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Введение


Программа вступительного экзамена по специальности 25.00.32 «Геодезия», основанная на современном состоянии науки и техники, включает следующие дисциплины: геодезия; высшая геодезия; прикладная геодезия; космическая геодезия; астрометрия и геодезическая астрономия; морская геодезия; теория фигуры Земли; гравиметрия; фотограмметрия; теория математической обработки геодезических измерений; организация и экономика топографо-геодезического производства.
1. Общие сведения по геодезии.

Предмет геодезии. Значение геодезии в народном хозяйстве и обороне страны. Историческая справка о развитии геодезии. Организация государственной геодезической службы в России.

Понятие о форме и размерах Земли. Метод проекций. План, карта и профиль местности. Аэрофотоснимок. Космический снимок, его использование. Единицы мер, применяемые в геодезии. Определение положения точек земной поверхности: географические и прямоугольные координаты, высоты точек местности.
2. Топографические карты.

Масштабы: численный, линейный, поперечный, переходный. Точность масштаба. Условные знаки.

Разграфка и номенклатура топографических карт. Понятие о системе плоских зональных прямоугольных координат. Координатная сетка на топографических картах.

Ориентирование. Истинный азимут и дирекционный угол линии. Румб. Сближение меридианов. Магнитный азимут линии. Склонение магнитной стрелки. Зависимость между ориентирующими углами. Ориентирование листа топографической карты с помощью буссоли. Связь между углами поворота хода и дирекционными углами его сторон. Понятие об автономных системах ориентирования.
Рельеф местности и его изображение на топографических картах. Основные формы рельефа местности. Требования, предъявляемые к изображению рельефа. Сущность метода горизонталей. Свойства горизонталей. Понятие о цифровой модели рельефа. Крутизна и направление ската. Решение задач по топографической карте.

3. Определение площадей.

Вычисление площадей участков местности: геометрический, аналитический и механический способы. Устройство, теория, поверки и юстировка полярного планиметра. Измерение площадей полярным планиметром, точность измерения. Электронные методы измерения площадей.
4. Начальные сведения из теории ошибок измерений.

Задачи теории ошибок измерений. Виды ошибок измерений. Свойства случайных ошибок. Критерии оценки точности результатов измерений. Средние квадратичные ошибки функций измеренных величин. Арифметическая средина и ее средняя квадратичная ошибка. Обработка ряда равноточных измерений. Неравноточные измерения. Понятие о весе. Общая арифметическая средина. Средняя квадратичная ошибка единицы веса.
5. Геодезические измерения на местности.

Измерение углов. Принцип измерения горизонтальных и вертикальных углов. Приборы для измерения углов. Конструктивная и оптическая схема теодолита. Основные части теодолита: лимб, отсчетные приспособления, зрительная труба, уровни. Классификация теодолитов по ГОСТ. Требования, предъявляемые к теодолиту. Устройство и теория вертикального круга. Исследования, поверки и юстировка теодолита. Измерение горизонтальных и вертикальных углов. Источники ошибок при измерении углов и меры борьбы с ними. Точность измерений.

Измерение расстояний. Непосредственное и косвенное измерение расстояний. Мерные приборы. Принцип измерения расстояний оптическими дальномерами. Нитяный дальномер в зрительных трубах геодезических приборов. Дальномеры двойного изображения. Измерение расстояний лентой, приведение их к горизонту. Точность измерения. Измерение длин линий светодальномерами.

Определение превышений. Геометрическое нивелирование. Сущность и способы геометрического нивелирования. Устройство и классификация нивелиров и реек по ГОСТ. Исследование, поверки и юстировка нивелиров и реек. Лазерные нивелиры и фотоэлектрические рейки. Влияние кривизны Земли и вертикальной рефракции на геометрическое нивелирование. Источники ошибок при геометрическом нивелировании  и меры ослабления их влияния. Точность геометрического нивелирования.

Тригонометрическое нивелирование. Определение превышений тригонометрическим методом. Влияние кривизны Земли и вертикальной рефракции на результаты тригонометрического нивелирования. Номограммные тахеометры. Виды тахеометров по ГОСТ. Электронные тахеометры, особенности применения. Производство работ и точность тригонометрического нивелирования.

Барометрическое нивелирование. Сущность барометрического нивелирования. Область применения. Формулы для вычисления превышений. Барометрические таблицы. Приборы для барометрического нивелирования. Источники ошибок и меры ослабления их влияния. Расчет точности. Способы барометрического нивелирования и обработка результатов измерений.

Гидростатическое и другие виды нивелирования.

6. Методы создания геодезического обоснования.

Понятие о высотной и плановой государственной геодезической сети СНГ и методах ее построения. Закрепление и обозначение на местности геодезической сети: центры, знаки, репера.

Нивелирование III и IV класса. Требования, предъявляемые к нивелирным ходам и сетям. Организация и производство работ. Точность нивелирования. Уравнивание нивелирных ходов и сетей.

Полигономерия. Требования, предъявляемые к полигонометрическим ходам и сетям 4 класса, 1 и 2 разряда. Предрасчет точности.

Методы линейных измерений в полигонометрии. Параллактическая полигонометрия. Схема параллактических звеньев. Теория и расчет точности параллактических звеньев. Производство полевых работ.

Короткобазисная полигонометрия. Схемы построения и оценки точности. Измерения базисов и длин сторон в полигонометрии базисными приборами. Обработка результатов измерений. Источники ошибок и расчет точности линейных измерений.

Светодальномерная полигонометрия. Классификация светодальномеров по ГОСТ и их точность. Устройство и теория топографических светодальномеров. Измерение и вычисление длин линий.

Угловые измерения в полигонометрии. Устройство точных теодолитов. Понятие об электронных теодолитах. Способы измерения углов. Источники ошибок, пути ослабления их влияния. Трехштативная система измерения углов. Расчет точности угловых измерений.

Привязочные работы в полигонометрии. Способы привязки. Снесение координат с вершины знака на землю. Прямая и обратная засечки. Определение положения двух точек по двум данным. Расчет точности положения определяемых пунктов.

Уравнительные вычисления в полигонометрии. Оценка точности линейных и угловых измерений по невязкам ходов. Уравнивание полигонометрических ходов. Критерии вытянутости хода. Оценка точности положения конечной точки хода. Полигонометрические сети.

7. Крупномасштабные топографические съемки.

Назначение и виды съемок. Требования к точности съемок. Государственная геодезическая основа. Геодезические сети сгущения. Съемочное обоснование. Расчет и оценка точности съемочного обоснования.

Теодолитная и тахеометрическая съемки. Теодолитные и тахеометрические ходы. Назначение ходов. Закрепление точек хода. Организация, производство работ и контроль измерений, привязка ходов к пунктам государственной геодезической сети. Камеральная обработка результатов полевых измерений.

Полевые и камеральные работы при производстве теодолитной и тахеометрической съемок. Контроль. Составление планов. Принципиальная технологическая схема автоматизированных крупномасштабных съемок.

Нивелирование поверхности. Способы нивелирования поверхности. Нивелирование по квадратам. Вычисление высот. Составление плана.

Мензульная съема. Сущность мензульной съемки. Устройство, исследования, поверки и юстировка мензульного комплекта. Точность графических построений. Подготовка планшета. Установка мензулы. Способы графического определения положения точек на планшете.

Методы создания съемочного обоснования. Съемка ситуации и рельефа. Контроль съемки и допуски.

Комбинированная и стереотопографическая съемки. Этапы работ при аэрофототопографической съемке. Технологическая схема производства съемки.

Полевые работы при комбинированной съемке. Высотные съемочные ходы и сети. Съемка рельефа, дешифрирование и досъемка контуров на фотоплане.

Полевые работы при съемке при стереотопографической съемке.

Точность привязки. Дешифрирование аэроснимков.

Автоматизация топографических съемок. Принципиальная технологическая схема автоматизации крупномасштабных съемок. Технические средства и методы сбора информации о местности. Принципы классификации и кодирования топографической информации. Цифровая модель местности. роль баз данных в сборе, обработке, хранении и обновлении топографической информации. Автоматизированная топографо-геодезическая информационная система. Понятие о кадастре.

8.  Высшая геодезия

Предмет и задачи высшей геодезии. Основные понятия и определения: Нормальная Земля, фундаментальные геодезические постоянные, референц- эллипсоид Красовского. Связь высшей геодезии с другими научными дисциплинами. Основные методы изучения фигуры  Земли и ее внешнего гравитационного поля в единой системе координат и их изменений во времени.

9.  Опорные геодезические сети

Общие сведения о построении  опорных геодезических сетей. Опорные геодезические сети, их назначение. Необходимая точность построения и требуемая плотность пунктов в государственных и специальных сетях. Развитие методов и средств построения опорных геодезических сетей. Методы построения сетей: триангуляция, трилатерация, полигонометрия, линейно-угловые сети, комбинированные построения, спутниковые методы. История развития опорных геодезических сетей в России. Схема и программа построения государственной триангуляции Ф.Н.Красовского. Современная схема и программа построения государственной геодезической сети (ГГС) России. Общие сведения о геодезических сетях других стран. Современная концепция совершенствования и развития ГГС. Основные этапы создания опорных геодезических сетей. Основные сведения по организации работ при создании опорных геодезических сетей.

Уравнивание опорных геодезических сетей на плоскости. Общие соображения об уравнивании опорных геодезических сетей. Предварительные вычисления. Условные уравнения и их использование при оценке качества геодезических измерений.

Уравнивание Опорных геодезиченских сетей параметрическим способом. Уравнения поправок для измеренных направлений и углов. Оценка точности уравненных элементов сети. Уравнивание высокоточных линейных и линейно-угловых сетей параметрическим способом. Установление весов измеренных величин при уравнивании линейно-угловых сетей.

10.  Сфероидическая геодезия

Основные соотношения на поверхности эллипсоида. Параметры земного эллипсоида. Системы координат, используемые в сфероидической геодезии. Общеземные системы координат WGS-84 и ПЗ-90. Радиусы кривизны эллипсоида. Длины дуг меридианов и параллелей. Взаимные нормальные сечения. Геодезическая линия.

Решение геодезических задач на поверхности земного эллипсоида. Общие сведения о методах решения малых сфероидических треугольников. Способы Лежандра и аддитаментов. Главные геодезические задачи, точность их решения. Основные дифференциальные уравнения, положенные в основу решения главных геодезических задач на эллипсоиде. Методы решения прямой и обратной геодезическитх задач на поверхности эллипсоида.

Прямоугольные координаты Гаусса-Крюгера. Основные соображения о выборе системы координат при обработке локальных высокоточных геодезических сетей. Редукция расстояний и направлений с поверхности эллипсоида на плоскость в проекции Гаусса-Крюгера. Поправка за кривизну изображения геодезической линии на плоскости. Сближение меридианов.

Прооекции эллипсоида на плоскость, применяемые в других странах. Проекция Меркатора.

11.  Теоретическая геодезия

Редуцирование измерений на поверхность референц-эллипсоида. Метод проектирования. Поправки в геодезические измерения за уклонения отвесных линий и высоту визирных целей. Требования к точности определения уклонений отвеса и геодезических высот при редуцировании измерений на поверхность референц-эллипсоида. 

Нормальная Земля и фундаментальные геодезические постоянные. Фундаментальные геодезические постоянные, связь между ними. Понятие о методах определения фундаментальных геодезических постоянных. Общий земной эллипсоид. Геодезическая референц-система. Ориентирование референц-эллипсоида, исходные геодезические даты. Референц-эллипсоид Красовского.

Спутниковые методы решения задач высшей геодезии. Координатно-временное обеспечение (КВО) спутниковых измерений.   Общая структура КВО и назначение отдельных ее частей. Координатные системы, используемые при эксплуатации спутниковых систем GPS (США) и ГЛОНАСС (РФ)  и их назначение.  Методы трансформирования координатных систем, характерные для спутниковой технологии. Система отсчета времени, используемая в спутниковой GPS технологии. Орбитальное движение спутников GPS. 

Уравнения связи измеренных величин и определяемых параметров при использовании спутниковых методов. Точность спутниковых определений. Методы современной математической обработки спутниковых и традиционных геодезических измерений.

Краткая характеристика нормативных документов, регламентирующих применение спутникового метода в геодезии России. Обоснование и особенности создания геодезических сетей спутниковым методом. Принципы построения государственных геодезических сетей типа ФАГС, ВГС и СГС-1 спутниковыми методами.

Особенности применения спутниковой технологии и методов математической обработки спутниковых измерений при создании геодезических сетей крупных городов, геодинамических и метрологических полигонов, геодезического мониторинга деформационных процессов. Использование спутниковых методов для решения научных задач высшей геодезии.

Метрологическое обеспечение линейных измерений. Геодезическая интерферометрия. Геодезическая радиодальнометрия. Электронные методы в нивелировании.

Спутниковые геодезические системы. Классификация спутниковых систем. Глобальные спутниковые системы GPS и ГЛОНАСС. Спутниковый сигнал. Координатно-временное обеспечение измерений. Измеряемые величины. Аппаратура пользователя. Абсолютный метод спутниковых измерений. Относительный метод измерений с двумя приемниками. Источники ошибок и точность измерений. Обработка результатов измерений в дифференциальном режиме.
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14. Виноградов А.В. Курс лекций по автоматизации топографических работ: Учебное пособие.- Омск, Изд-во ФГОУ ВПО ОмГАУ, 2006.-96 с.

Дополнительная литература:

1. Федеральный фонд учебных курсов -  http://www.ido.edu.ru/ffec/econ-index.html
2. Федеральный закон № 209- ФЗ от 26.12.1995 г. «О геодезии и картографии».- http://www.gisa.ru/298.html [Электронный ресурс].

3. Учебные модули в электронной библиотеке виртуального университета МИИГАиК – http://miigaik.openet.ru[Электронный ресурс].

4. Федеральный портал «Российское образование»   - http://www.edu.ru/ [Электронный ресурс].

5. Интегральный каталог ресурсов Федерального портала «Российское образование» -  http://soip-catalog.informika.ru/[Электронный ресурс].

6. Седышев М.Е. Геодезический  мониторинг русловых деформаций в местах строительства и эксплуатации подводных переходов магистральных трубопроводов через реки Западной Сибири: монография / М.Е. Седышев, А.И. Уваров, Е.О. Хлынцева.- Омск: Изд-во ФГОУ ВПО ОмГАУ, 2005.- 144 с.
7. Практикум по геодезии /под редакцией Бакановой В.В.- Изд. 3-е, стереотип.-М. Альянс, 2007.

8. Селиханович В.Г., и др. Практикум по геодезии.Уч. пособие.- Изд. 2-е, стереотип.- М.: Альянс,2006. 

9. Инструкция по нивелированию I, II, III, IV классов. М.: ЦНИИГАиК, 2004.

10. Инструкция по топографической съемке в масштабах 1:5000, 1:2000, 1:1000, 1:500. М., Недра, 1985.

11. Неумывакин Ю. К.  Земельно-кадастровые геодезические работы : учеб. для вузов/ Ю. К. Неумывакин, М. И. Перский. -М.: КолосС, 2005.

12. Чандра А. М.  Дистанционное зондирование и географические информационные системы/ А. М. Чандра, С. К. Гош. -М.: Техносфера, 2008.

13. Беспалов Ю.В. Геодезическое инструментоведение: Учебное пособие.- Омск, Изд-во ФГОУ ВПО ОмГАУ, 2006.

14. Тетерин Г.Н. История геодезии. Двадцатый век: учебное пособие. –Новосибирск, Изд-во ГОУ ВПО СГГА,2001.

15. Гуляев Ю.П. Прогнозирование деформаций сооружений на основе результатов геодезических наблюдений: монография / Ю.П. Гуляев.- Новосибирск: МГГА,2008.- 256 с.

16. Берлянт А.М. Теория геоизображений: учебное пособие.- М.: Геос, 2006.

17. Журкин И.Г., Шайтура С.В. Геоинформационные системы: учебное пособие для студентов высших учебных заведений.-М.: КУДИЦ-ПРЕСС,2009.

18. Селиханович В.Г. Геодезия.Часть 2. -  Учебник.-Изд. 2-е, стереотип.-М: Альянс, 2006.

19. Закатов П.С.  Курс высшей геодезии. М., Недра,1981г.

20. СНиП 11-02-96. Инженерные изыскания для строительства основные положения -М.: Изд-во Минстрой России, 1997.-  43 с.

21. СП 11-104-97. Инженерно-геодезические изыскания для строительства  - М.: Изд-во Госстрой России, 1997.-  77 с.
22. Бойко Е.Г., Заболотный Н.С., Ковалев В.И. Влияние рефракции на геодезические измерения и методы ее учета. Текст лекций. Изд. МИИГАиК,1991г.

23. Герасимов А.П. Уравнивание государственной геодезической сети. – М, «Карт​геодез​центр» – «Геодезиздат», 1996, с. 216.

24. Инструкция по развитию съемочного обоснования и съемке ситуации и рельефа с приме​нением глобальных навигаци​онных систем ГЛОНАСС и GPS. ГКИНП (ОНТА)-02-262-02. – М, ЦНИИГАиК, 2002, с. 55.

25. Руководство по созданию и реконструкции городских геодезических сетей с использова​нием спутниковых систем ГЛОНАСС / GPS. ГКИНП (ОНТА)-01-271-03. – М, ЦНИИГАиК, 2003 с. 65. 
26. Селиханович В.Г., Геодезия, ч. II. – М. Недра, 1981.

27. Практикум по геодезии (под редакцией Бакановой В.В.). – М. Недра, 1983.

28. Селиханович В.Г., Козлов В.П., Логинова Г.П., Практикум по геодезии. – М. Недра, 1978.

Экзаменационные вопросы

1. Общие сведения по геодезии. Предмет геодезии. Значение геодезии в народном хозяйстве и обороне страны. Организация государственной геодезической службы в России.

2. Понятие о форме и размерах Земли.  План, карта и профиль местности. Аэрофотоснимок. Космический снимок, его использование. Единицы мер, применяемые в геодезии. 

3. Топографические карты. Масштабы. Точность масштаба. Определение положения точек земной поверхности: географические и прямоугольные координаты, высоты точек местности.

4. Разграфка и номенклатура топографических карт. Понятие о системе плоских зональных прямоугольных координат. Координатная сетка на топографических картах.

5. Рельеф местности и его изображение на топографических картах. Основные формы рельефа местности. Требования, предъявляемые к изображению рельефа. Сущность метода горизонталей.  Понятие о цифровой модели рельефа.

6. Определение площадей. Геометрический, аналитический и механический способы, их точность.
7. Виды ошибок измерений. Свойства случайных ошибок. Критерии оценки точности результатов измерений. Средние квадратичные ошибки функций измеренных величин. 
8. Обработка ряда равноточных измерений. 
9. Неравноточные измерения. Понятие о весе. Обработка ряда неравноточных измерений
10. Измерение углов. Приборы для измерения углов. Классификация теодолитов по ГОСТ. Источники ошибок при измерении углов и меры борьбы с ними. 

11. Принцип измерения горизонтальных и вертикальных углов. Способы измерения горизонтальных  углов. Измерение расстояний. Непосредственное и косвенное измерение расстояний. Мерные приборы. Принцип измерения расстояний оптическими дальномерами. Измерение расстояний лентой, измерение длин линий светодальномерами. Точность измерений.

12. Геометрическое нивелирование. Сущность и способы геометрического нивелирования. Устройство и классификация нивелиров и реек по ГОСТ. Лазерные нивелиры и фотоэлектрические рейки.

13. Влияние кривизны Земли и вертикальной рефракции на геометрическое нивелирование. Источники ошибок при геометрическом нивелировании  и меры ослабления их влияния. Точность геометрического нивелирования.

14. Тригонометрическое нивелирование. Определение превышений тригонометрическим методом. Виды тахеометров по ГОСТ. Электронные тахеометры, особенности применения. 

15. Барометрическое нивелирование. Сущность барометрического нивелирования. Область применения. 

16. Гидростатическое и другие виды нивелирования.

17. Методы создания геодезического обоснования. Понятие о высотной и плановой государственной геодезической сети СНГ и методах ее построения. Закрепление и обозначение на местности геодезической сети: центры, знаки, репера.

18. Нивелирование III и IV класса. Требования, предъявляемые к нивелирным ходам и сетям. Организация и производство работ. точность нивелирования. Уравнивание нивелирных ходов и сетей.

19. Полигономерия. Требования, предъявляемые к полигонометрическим ходам и сетям 4 класса, 1 и 2 разряда. 

20. Методы линейных измерений в полигонометрии. Параллактическая полигонометрия. Схема параллактических звеньев. 

21. Короткобазисная полигонометрия. Схемы построения и оценки точности. Измерения базисов и длин сторон в полигонометрии базисными приборами. Обработка результатов измерений. Источники ошибок и расчет точности линейных измерений.

22. Светодальномерная полигонометрия. Классификация светодальномеров по ГОСТ и их точность. Устройство и теория топографических светодальномеров. Измерение и вычисление длин линий.

23. Угловые измерения в полигонометрии. Устройство точных теодолитов. Понятие об электронных теодолитах. Способы измерения углов. Источники ошибок, пути ослабления их влияния. Трехштативная система измерения углов. 

24. Привязочные работы в полигонометрии. Способы привязки. Снесение координат с вершины знака на землю. 

25. Прямая и обратная засечки. Расчет точности положения определяемых пунктов.

26. Уравнительные вычисления в полигонометрии. Оценка точности линейных и угловых измерений по невязкам ходов. Уравнивание полигонометрических ходов. Критерии вытянутости хода. Оценка точности положения конечной точки хода. Полигонометрические сети.

27. Крупномасштабные топографические съемки. Назначение и виды съемок. Требования к точности съемок. Государственная геодезическая основа. Геодезические сети сгущения. Съемочное обоснование. Расчет и оценка точности съемочного обоснования.

28. Теодолитная и тахеометрическая съемки. Теодолитные и тахеометрические ходы, их назначение. Закрепление точек хода. Организация, производство работ и контроль измерений, привязка ходов к пунктам государственной геодезической сети. Камеральная обработка результатов полевых измерений.

29. Полевые и камеральные работы при производстве теодолитной и тахеометрической съемок. Контроль. Составление планов.

30. Принципиальная технологическая схема автоматизированных крупномасштабных съемок.

31. Нивелирование поверхности. Способы нивелирования поверхности. Нивелирование по квадратам. Вычисление высот. Составление плана.

32. Мензульная съема. Сущность мензульной съемки. Точность графических построений. Подготовка планшета. Методы создания съемочного обоснования. Съемка ситуации и рельефа. Контроль съемки и допуски.

33. Комбинированная и стереотопографическая съемки. Этапы работ при аэрофототопо-графической съемке. Технологическая схема производства съемки.

34. Полевые работы при комбинированной съемке. Высотные съемочные ходы и сети. Съемка рельефа, дешифрирование и досъемка контуров на фотоплане.

35. Полевые работы при съемке при стереотопографической съемке. Точность привязки. Дешифрирование аэроснимков.

36. Автоматизация топографических съемок. Принципиальная технологическая схема автоматизации крупномасштабных съемок. 

37. Технические средства и методы сбора информации о местности. Принципы классификации и кодирования топографической информации. Цифровая модель местности. роль баз данных в сборе, обработке, хранении и обновлении топографической информации. 

38. Автоматизированная топографо-геодезическая информационная система. Понятие о кадастре.

39. Опорные геодезические сети, их назначение. Необходимая точность построения и требуемая плотность пунктов в государственных и специальных сетях. Развитие методов и средств построения опорных геодезических сетей. Методы построения сетей: триангуляция, трилатерация, полигонометрия, линейно-угловые сети, комбинированные построения, спутниковые методы.

40. Общие соображения об уравнивании опорных геодезических сетей. Предварительные вычисления. Условные уравнения и их использование при оценке качества геодезических измерений.

41. Уравнивание Опорных геодезиченских сетей параметрическим способом. Уравнения поправок для измеренных направлений и углов. Оценка точности уравненных элементов сети.

42. Параметры земного эллипсоида. Системы координат, используемые в сфероидической геодезии. Общеземные системы координат WGS-84 и ПЗ-90.

43. Радиусы кривизны эллипсоида. Длины дуг меридианов и параллелей.

44. Общие сведения о методах решения малых сфероидических треугольников. Способ Лежандра.

45. Общие сведения о методах решения малых сфероидических треугольников. Способ аддитаментов.

46. Главные геодезические задачи, точность их решения. Основные дифференциальные уравнения, положенные в основу решения главных геодезических задач на эллипсоиде.

47. Методы решения прямой и обратной геодезическитх задач на поверхности эллипсоида.

48. Основные соображения о выборе системы координат при обработке локальных высокоточных геодезических сетей. Редукция расстояний и направлений с поверхности эллипсоида на плоскость в проекции Гаусса-Крюгера.

49. Поправка за кривизну изображения геодезической линии на плоскости. Сближение меридианов в проекции Гаусса-Крюгера.

50. Редуцирование измерений на поверхность референц-эллипсоида. Метод проектирования. Поправки в геодезические измерения за уклонения отвесных линий и высоту визирных целей.

51. Требования к точности определения уклонений отвеса и геодезических высот при редуцировании измерений на поверхность референц-эллипсоида. 

52. Фундаментальные геодезические постоянные, связь между ними. Понятие о методах определения фундаментальных геодезических постоянных. Общий земной эллипсоид. Геодезическая референц-система. Ориентирование референц-эллипсоида, исходные геодезические даты. Референц-эллипсоид Красовского.

53. Координатно-временное обеспечение (КВО) спутниковых измерений.   Общая структура КВО и назначение отдельных ее частей. Координатные системы, используемые при эксплуатации спутниковых систем GPS (США) и ГЛОНАСС (РФ)  и их назначение
54. Методы трансформирования координатных систем, характерные для спутниковой технологии.
55. Система отсчета времени, используемая в спутниковой GPS технологии. Орбитальное движение спутников GPS. 
56. Уравнения связи измеренных величин и определяемых параметров при использовании спутниковых методов. Точность спутниковых определений. Методы современной математической обработки спутниковых и традиционных геодезических измерений.
57. Краткая характеристика нормативных документов, регламентирующих применение спутникового метода в геодезии России. Обоснование и особенности создания геодезических сетей спутниковым методом. Принципы построения государственных геодезических сетей типа ФАГС, ВГС и СГС-1 спутниковыми методами.
58. Особенности применения спутниковой технологии и методов математической обработки спутниковых измерений при создании геодезических сетей крупных городов, геодинамических и метрологических полигонов, геодезического мониторинга деформационных процессов. Использование спутниковых методов для решения научных задач высшей геодезии.
59. Спутниковые геодезические системы. Классификация спутниковых систем. Глобальные спутниковые системы GPS и ГЛОНАСС. Спутниковый сигнал. Координатно-временное обеспечение измерений. Измеряемые величины. Аппаратура пользователя.
60. Абсолютный метод спутниковых измерений. Относительный метод измерений с двумя приемниками. Источники ошибок и точность измерений. Обработка результатов измерений в дифференциальном режиме.
